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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria pola elektromagnetycznego 1010801131010840030
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 3 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Wojciech Bandurski prof.PP Prof. dr hab. inz. Wojciech Bandurski
email: wojciech.bandurski@put.poznan.pl email: wojciech.bandurski@put.poznan.pl
tel. 061 665 3848 tel. 061 665 3848

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry. [K1_WO01]
Posiada podstawowa, uporzagdkowang wiedze z zakresu fizyki. [K1_W02]

Posiada uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczegétowa wiedze z podstaw teorii
obwodéw niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwoddéw elektrycznych
[K1 WO05]

1 Wiedza:

L . . | Stosuje rachunek wektorowy w trzech podstawowych uktadach wspoétrzednych. Potrafi
2 Umiejetnosci: | rozwigzywa¢ proste obwody o parametrach skupionych i roztozonych w stanie ustalonym oraz
w nieustalonym.[K1_UQ7]

3 Kompetencje | zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosé dalszego doksztatcania
spoteczne sig [K1_KO01]

Cel przedmiotu:

Dogtebne poznanie natury pdl i fal elektromagnetycznych. Znajomos$¢ i rozumienie réwnan Maxwella, rozchodzenia sie fal w
wolnej przestrzeni oraz fal prowadzonych wzdtuz mediéw, jak rowniez promie-niowania fal przez proste uktady promieniujace.
Umiejetno$¢ prostych obliczen analitycznych pél elek-tromagnetycznych i zwigzanych z nimi fal.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna wielkosci fizykalne pola elektromagnetycznego oraz parametry srodowiska. Zna podstawowe prawa
elektromagnetyzmu. Rozumie termin warunki brzegowe i ich zwigzek ze zjawiskami falowymi na granicy dwéch osrodkow -
odbicie i transmisja fali. Wie co to jest polaryzacja fali elektromagnetycznej - [K1_WQ07]

2. Rozumie bilans energetyczny w polu elektromagnetycznym w oparciu o wektor Poyntinga. Ma podstawowg widze na temat
falowodoéw oraz prostych uktadéw promieniujgcych. - [K1 WQ7]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku pol-skim lub angielskim; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie - [K1_UO01]

2. Potrafi rozwigzac typowe zadania w zakresie analizy pdl i fal elektromagnetycznych. Potrafi rozwigzywaé proste problemy
zwigzane z propagacja fal elektromagnetycznych. - [K1_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. Zdolny do samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe) - [K1_KO01]
2. Zachowuije sie aktywnie na zajeciach, stawia pytania, $wiadomie korzysta z kontaktéw z prowadzacym (np. w ramach

konsultacji). - [K1 KO03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzaminy pisemne i pytania testowe
Testy (kolokwia) zadaniowe na ¢wiczeniach rachunkowych
3. Prace domowe

Tresci programowe

?Wielkosci fizyczne pola elektromagnetycznego i parametry srodowiska.

?Podstawowe prawa elektromagnetyzmu (Gaussa, Ampere'a , Faradaya, Lorenza, ...). Réwnania Maxwella w postaci
catkowej i rozniczkowej, rownania falowe.

?Fala ptaska w $rodowisku nieograniczonym bezstratnym i stratnym, polaryzacja dielektryka, zja-wisko naskérkowosci i
dyspersiji.

?Bilans energetyczny w polu (wektor Poyntinga). Warunki brzegowe - fala na granicy dwoch osrodkéw, odbicia i transmisja
fali do drugiego osrodka, polaryzacja fali.

?Rownia linii transmisyjnej w stanie ustalonym i nieustalonym. Parametry wtérne linii: impedancja charakterystyczna,
wspétczynnik propagaciji.
?Wspotczynniki odbicia, WFS, wykres Smitha. Fale stojgce i wedrowne. Dyspersja w linii, pred-kosé fazowa i grupowa.

?Podstawowe typy falowodoéw: prostokatny i kotowy, podstawowe typy i rodzaje fal. Rezonatory. Potencjaty opéznione-strefa
bliska i daleka promieniowania.

?Dipol Hertza, charakterystyka promieniowania, kierunkowos¢ i zysk energetyczny anteny (dipola Hertza).

Literatura podstawowa:

1. Teoria pola elektromagnetycznego, T. Morawski, W. Gwarek , WNT, Warszawa, 1985,...

2. Pole i fale elektromagnetyczne, L. Rézanski , WPP, Poznan , 1997

3. Zbior zadan z teorii pola elektromagnetycznego, T.Morawski-redaktor, Wyd. PW, Warszaw, 1984,...
4. Zadania z podstaw elektromagnetyzmu, J.Koztowski, W.Machczynski, Wyd. PP, Poznan, 1993....

Literatura uzupetniajaca:
1. Fields and Waves in Communication Electronics, S.Ramo, J.R. Whinnery, T. Van Duzer, Wiley, New York, 1994

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 45
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
3. Przygotowania do ¢wiczen, opracowanie zadan i przygotowanie do kolokwiow 25
4. Czytania literatury (podreczniki, katalogi) 10
5. Przygotowania do egzaminu 25
6. Konsultacje z wyktadowcami 2
7. Udziat w egzaminie 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 140 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80
Zajecia o charakterze praktycznym 55 1

strona2z?2




